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Wstep

Niniejszy materiat stanowi uzupetnienie do zestaaportow dotyczcych wptywu na
gospodark polska szeregu programéw operacyjnych na lata 2007-20&Bro¢ w
materiale mowa jest o funduszach UE, odaasig one dosrodkdw opisanych w tych
raportach. Opracowanie stanowi niezale opis wykorzystanego we wspomnianych
analizach modelu, pozwalay lepiej zrozumié i interpretowé wyniki w nich
zaprezentowane.

Gtéwna cz$¢ opracowania zostata podzielona na trzgscz W pierwszej z nich
opisujemy zasady funkcjonowania napngejszych modutdw wykorzystanego
narzdzia. W drugiej przedstawiono informacje dotymz przygtych wartgci
poszczegolnych parametrow oraz danyedabych podstaw konstrukcji modelu. W
ostatnie  zaprezentowano zaoia scenariusza bazowego (referencyjnego)
stanowicego punkt odniesienia dla symulacji opisanych wpamnianych raportach.

Filozofia i podstawowe zalénosci modelu

Analiza opisana w dalszej €ri materiatu zostata przeprowadzona przy wykorzysta
modelu MaMoR2 bdacego tzw. obliczeniowym modelem roéwnowagi ogolrend.
computable general equilibrium mod&GE). Wyte w niniejszej analizie natdzie
pozwala bada niektore aspekty gospodarki weaiju regionalnym, tj. na poziomie
wojewodztw. Wykorzystywane nadzie nie stanowi prostego zienia 16 modeli dla
gospodarek poszczegolnych wojewoddztw. Regiamy petni autonomiczne w zakresie
przebiegu procesu tworzenia produktu oraz g&réa rozmiaréw strumieni i zasobow
takich jak spaycie, inwestycje czy zasob kapitatu, a sytuacjaamyn wojewddztwie
jest zalena take od proceséw zachogtaich w innych cgéciach kraju. Na poziomie
krajowym podejmowaneasnatomiast decyzje dotygze struktury niektérych strumieni:
przeznaczenia produkcji krajowej orabdet débr konsumpcyjnych.

Gospodarki regionalne wytwaraajednorodny w skali kraju produkt w oparciu o
zblizona technologt rozniaca sie parametrami, ktore as charakterystyczne dla
poszczegolnych regiondw. Producent dobra wykorzgstu procesie produkcyjnym
trzy czynniki produkcji: prag kapitat ludzki oraz kapitat rzeczowy. Czynniki $e
taczone w procesie wytwoérczym opisanym kombindcnkcji o statej elastyczioi
substytucji (ang. CES) w taki sposdie, obie formy kapitatu traktowane gako dobra
komplementarne i twoaz swego rodzaju kapitat ztony kedacy nakladem
substytucyjnym wobec pracy. Taki mechanizm opisigserwowan w nowoczesnych
gospodarkach prawidiow6, ze naktady inwestycyjne sprzyjaj zwigkszeniu
zatrudnienia oso6b o wysokich kwalifikacjach (tjek8zym zasobie kapitatu ludzkiego),
natomiast mog prowadzé¢ do ograniczenia zatrudnienia niewykwalifikowandly s
roboczej.

Wiascicielem czynnikbéw s gospodarstwa domowe a zasOb kapitatu ludzkiegb jes
cze$ciowo egzogeniczny. Zasob kapitatu rzeczowego ksstattowany endogenicznie
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w oparciu o model inwestowania g Tobina. Firma istuge w kolejnych latach tak aby
maksymalizowé aktualm wartas¢ przysztych dochoddéw pomniejszonych o koszty
inwestycji. Relatywne koszty instalacji kapitat tym wicksze, im wgksza jest skala
nowego kapitalu w stosunku do dotychczasowego zasétonadto, w modelu
wystepuje take odebny zaséb infrastruktury, nie jest jednak klasyemngzynnikiem
produkcji lecz elementem zgkiszapcym catkowity wydajnag¢ czynnikdéw produkciji
(ang. TFP).

Dochody gospodarstw domowych, opr6cz wynagrodzkapatatow i pracy, pochodz
z transferbw z sektora publicznego oraz egzogewatzninnych transferow.
Gospodarstwo domowe ustala rozmiar konsumpcjidbl, maksymalizowajej taczm
zdyskontowaa uzytecznd¢ przy ograniczeniu bugtowym wynikajgcym ze
zdyskontowanej wielkii przysztych dochoddéw. Oprécz spymia, finansuje naktady
inwestycyjne oraz koszty obstugi zagiumia.

Naszkicowane powAgj procesy s opisane w modelu na poziomie wojewddzkim. Na
poziomie ogodlnopolskim ustalana jest wewvnokresowa struktura zaspokojenia popytu
krajowego. Gospodarka spava dobra produkcji krajowej lub importowane a ich
wzajemne relacje ustalang w oparciu o funkeg CES — dobro krajowe i importowane
Ssa W pewnym stopniu substytutami. Podobnie, na pomdarajowym ustalane jest jaka
cze$¢ produkciji krajowej kierowana jest na eksport, wampu o funkcg o stalej
elastycznéci transformacji (ang. CET). Taka konstrukcja modeknaczaze kady
dodatkowy popyt nie trafia bezfrednio do regionu, z ktérego pochodzi, lecz jedymie
takim stopniu w jakim wynika to ze struktury wnievosci wytwoérczych, a w
szczegoOlnéci jest te czsciowo zaspokajany importem. Relacje z zagransg
charakterystyczne dla matej otwartej gospodarki,iim.podmioty przyjmuy za dane
cenyswiatowe wymienianych débr. Kurs walutowy jest egzoigzny.

Na poziomie ogoélnokrajowym opisano w modeluzgalsektor publiczny. Przychody
sektora stanowi podatki i inne optaty publiczno-prawne pawéne z dochodem lub
wynagrodzeniem o0so0b fizycznych, podatek dochodowyoedb prawnych, podatki
posrednie oraz egzogeniczne pozostate przychody. Wydaktora stanowi przede
wszystkim transfery na rzecz ludiog spaycie publiczne oraz koszty obstugi diugu
panstwa. Ponadto, przez ten sektor przeptywaszelkie transfery z budtu UE oraz
generowane jest wspoétfinansowanie krajowe publiczne

Najwazniejsze parametry modelu zostahdb skalibrowane #dz przyjete na podstawie
literatury. Model opiera gio dane roczne pochagtz z 2003 roku. W dalszej &zi
materiatu opisano najvzaiejsze modutu modelu.

Poda dobr

Zrodiem poday débr jest 16 gospodarek regionalnych wytwaiagh jednorodny
produkt. W procesie produkcyjnym wykorzystywarergy czynniki produkcji: kapitat
rzeczowy, kapitat ludzki oraz pracniewykwalifikowars. Przez kapitat rzeczowy
rozumiemy zasob wszystkich czynnikow produkcji mezanych z zatrudnionymi
pracownikami, w szczegoOléo maze to by klasyczny czynnik — ziemia. Przez pgac
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niewykwalifikowars rozumiemy podstawowy zasob umgigjosci, w ktdére musi by
wyposaony kady pracownik chgcy normalnie funkcjonow@ we wspotczesnym
spoteczéstwie, pozwalajcy na wykonywanie najprostszych prac. Z kolei katditdzki
jest to zasbéb szczegdlnych umtepsci, zdobytych w trakcie nauki i kariery
zawodowej, pozwalagy na realizagj bardziej ziaonych zada. Uproszczajc,
przyjmujemy,ze kady pracownik dostarcza pracy w wymiarze jednej ¢etlki oraz
pewnej ilgci kapitatu ludzkiego. Przy takich zakniach wzrost relacji poralzy
kapitatem ludzkim a pracniewykwalifikowary oznacza zatrudnienie pracownikow o
wyzszych kwalifikacjach.

Wykorzystupc czynniki produkcji Rysunek 1. Schemat procesu produkcyjnego w modelu
wytwoércy dostarczaj dobr w MaMoR2

procesie modelowanym za pomoc

funkcji CES (ang. constant [ WARTOSC DODANA ]
elasticity of substitution przy

zatazeniu funkcjonowania rynkow f
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maja charakter dwustopniowy. W BRACA K AP ITAL ]
pierwszym  etapie podejmuj [ NIEWYKWALIFIKOWANA ]

decyzg o relacji pomgdzy

wykorzystywanym zaobem pracy
niewykwalifikowane] a uaytym

zasobem obu form kapitatu. 1 1
Przyjmujemy,ze oba te elementy

maj charakter naktadéw [ fapa: ][ et ]
substytucyjnych. W drugim etapie

ustalana jest relacja pogdizy

wykorzystanym zasobem kapitatu ludzkiego oraz raeemjo. W przypadku tego
wyboru oba czynniki maj charakter komplementarny. W efekcie &kazone
inwestycje powoduj wzrost zapotrzebowania na kapitat ludzki oraz sggabpytu na
prac niewykwalifikowary, co jest prawidlowgcia obserwowasm w nowoczesnych
gospodarkach (Hamermesh, 1993; Goldin, Katz, 1996).

Proces produkcyjny jest specyficzny dla regiondwork rdznia sic od siebie
parametrami opisagymi funkcje produkciji. Wyjtkiem s elastycznéci substytuciji,
ktore przygto na jednakowych poziomach dla wszystkich regionéw

Inwestycje

Rozmiar inwestycji tworgcych kapitat rzeczowy jest ustalany eloinie w kadym
regionie w procesie dynamicznym bamym na modelu teoretycznym opartym na
Hayashi (1982). Midzyokresowa struktura naktadow inwestycyjnych jest
optymalizowana w oparciu 0 model inwestowagial obina uwzgtdniajacy oprécz
kosztow instalacji nowego kapitatu rowaienazliwosé uzyskania wsparcia inwestyciji




Instytut Badéa nad GospodatkRynkowg

ze srodkow strukturalnych. Przedsiorca wybiera poziom inwestycji w kolejnych
okresach tak aby maksymalizoéwaartas¢ firmy, rozumian jako teraniejsz wartasé
przysztych dochodéw pomniejszonych o koszty inwgsty

o 1
Vozzlut(Rt_‘]t) @

gdzie R oznacza zysk bruttoy jest wspoétczynnikiem dyskontgym wart@é
przysztych strumieni:

t

H = [j (@+r,)" )

I r jest stop procentowa. J stanowi catkowite koszty inwestycji koszty inwegty
zdefiniowane nasgpujaco:

‘Jtzltpt(l_8+9t) (3)

gdzie @ stanowi koszt dostosowania poziomu kapitatu zdafrany naspujaco

| 2

%

g =B\ ) (4)
2 1

Kt

natomiast, K, p orazs oznaczaj odpowiednio inwestycje, zasob kapitatu rzeczowego,

ceny widgciwe dla dobr wykorzystywanych w procesie inwesjyggn oraz zackty do

inwestowania finansowane gedkow publicznych.

Rozwigzaniem takiego zagadnienia optymalizacyjnego (mzsmego o réwnanie
opisupce akumulag kapitatuKy; = (1 —JK; + I, gdziel; oznacza stapdeprecjacji)
jest sekwencja rowma dzigki ktorej w modelu zasob kapitatu nie dopasowuje si
skokowo w odpowiedzi na zmiansytuacji zewntrznej, co bytoby zachowaniem
nierealistycznym. Koszty zainstalowania howego tapis zwiazane ze skalzmiany
jego zasobu, im wkszy jest wzgldny przyrost tego czynnika tym gkisza czesé
wartasci inwestycji pochtaniaj koszty jego instalacji i tym mniejsza staje sowym
zasobem kapitatu. Model nie rozréa odebnych doébr kapitalowych i inwestycje
zwickszap 0g0lm sune popytu krajowego.

Spaycie prywatne
Gospodarstwo domowe optymalizuje struktisparycia midzyokresow spaycia

odrebnie w kadym regionie tak aby maksymalizotvawa zdyskontowas uzyteczngé
(Devarajan, Go, 1998). Jej funkcja przyjmuje fernew. wyteczndci o stalej
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wzglednej nieclci do ryzyka(ang.constant-relative-risk-aversionco daje nagpujaca
post& maksymalizowanej funkciji:

o 1 t+1 1 (5)
U . — Z( j B Ctl—v
o\ 1+ 1-v

gdzie p jest niezmieng w czasie stap preferencji mgdzyokresowych,v definiuje
elastyczné¢ wyborow medzyokresowych natomiastC oznacza konsumpgj
Ograniczenie bugttowe przyjmuje nagpujaca posta:

© (6)
z 4 pCC, =W,

t=0

gdzie natomiasts jest zidentyfikowane analogicznie jak w przypadhkwestycji apC
oznacza ceny dobr konsumpcyjnych. Bea wartd¢ przysztych dochoddwW
zdefiniowana jest nagtujaco:

Yo Y, Y, (7)

W, = L+ = 3 Y.
= 1erC, T ey ey T T kY

Rozwizanie tak zdefiniowanego problemu optymalizacyjnegmnaga, aby spgcie
w kolejnych okresachyézyta ponisza zalenosé:

(8)

A
Cia :( pC.,(L+ p)j Y
Co (PCL+r)

Popyt krajowy i eksport

Popyt zgtaszany jest ogtmie przez wszystkie regiony i i zostéd zaspokojony z
dwadch zrodet: produkcji krajowej oraz importu. Strukturegb rozdysponowania jest
dokonywana na poziomie ogolnokrajowym. Produktyjdke i importowane nieas
zgodnie z zatzeniem Armingtona (1969), doskonatymi substytutadzicki temu
zmiana cen wzgtnych tych doébr nie powoduje gwaltownych zmian wwldiirze
zrédet zaspokojenia popytu. W modelu preferencje ngotbw bgdacych zrodiem
popytu opisaneasza pomosg funkcji CES. Ceny dobr importowanych egzogeniczne,
co jest konsekwengjprzyjecia konwencji modelowania gospodarki polskiej jakar.
matej gospodarki otwartej. Ich ostateczny pozionryrku wewrtrznym jest zaleny
wytacznie od kursu walutowego, ewentualnych cet oratagaw.

Podobnie jak popyt krajowy, ta& produkty krajowe magby¢ lokowane na dwoch
rynkach, zaspokaja popyt krajowy lub te trafiajac na rynki zagraniczne, na ktérych
przedsgbiorca uzyskuje odmienanod krajowej cea. Na jej wielk@g¢ firma nie ma

wptywu, gdyz wynika ona bezpwednio z censwiatowych oraz kursu walutowego.
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Wielkos¢ produkcji na rynek krajowy oraz eksport jest kikpt@ana w oparciu o
funkcje o statej elastyczrioi transformacji (angconstant elasticity of transformation,
CET).

Czynniki produkcji

Modelowa gospodarka wykorzystuje trzy czynniki predi. Ewolucg jednego z nich
— kapitatu rzeczowego — opisanoz jprzy okazji omawia procesu inwestycyjnego.
Dwoma pozostatymi, zwrzanymi z cztowiekiem, gdza odmienne zasady.

Zatozenia dotyczce rynku pracy nakierowano na opisanie aktualngjasg polskiej
gospodarki déwiadczapcej strukturalnego niedopasowania pesay potrzebami
przedstbiorstw a kwalifikacjami oferowanymi przez gitrobocz. Poda pracy
niewykwalifikowanej jest w modelu nieograniczonarzétsgbiorstwa mog wigc
zatrudné dowolm ilos¢ pracownikow do prac prostych o ila gotowe zaoferowa
minimalne wynagrodzenie.

Odmiennie ma sgi sytuacja z zasobem kapitatu ludzkiego. Botiyo czynnika jest
egzogeniczna, czyli zwkszenie nA popytu prowadzi wycznie do wzrostu
wynagrodzé. Jednak zwikszenie tego zasobu jest #iwe dzicki ponoszeniu
naktadow przez sektor publiczny, agwinp. w wyniku programéw finansowanych ze
srodkéw UE. Formuta akumulacji tego czynnika zakiagapodobnie jak w przypadku
kapitatu rzeczowego dochodzi do deprecjacji waitdego zasobu (wynikage] z
przyczyn demograficznych). Zaono, ze analizowane fundusze gansformowane w
kapitat ludzki z efektywngria, ktdéra oszacowano na podstawie historycznych wigtko
naktadow publicznych na kapitat ludzki i pakszap dostpma pule kapitatu ludzkiego
stworzonego zérodkow nie zwazanych z programami unijnymi. Taka formuta zaktada
implicite taka sama efektywnad¢ nakladdw unijnych i krajowych oraz utrzymanie
nakltadéw nie zwizanych z dziataniami finansowanym przez UE na puio
gwarantujcym staté¢ zasobu kapitatu ludzkiego w sytuacji, gdy nie #madkow
unijnych.

W tym miejscu péwigcimy jeszcze odrobin miejsca zasobom infrastruktury. W
modelu nie jest ona traktowana jako czynnik proglukecz raczej ,katalizator”
wykorzystania innych czynnikéw. Oznaczazie,infrastruktura zalaie od swej jakeci
pozwala na lepsze lub gorsze wykorzystanie np.ypré&apitatu. Od strony formalnej,
zwickszenie zasobu infrastruktury powoduje &wizenie catkowitej wydajrigi
czynnikbw produkcji (ang.total factor productivity, TFP). Zasob infrastruktury
modelowany jest analogicznie jak w przypadku kapitadzkiego. Cgs¢ krajowa
przyjeta jest na poziomie egzogenicznym, podczas gd§¢ dmansowana zérodkow
UE jest corocznie powkszana o poniesione nakfady (skorygowane o wspoigky
efektywndci procesu inwestycyjnego, wynikaly z rownania 3) i ulega deprecjaciji.

Sektor publiczny

Dochody uzyskiwane przez sektarfankcja modelowanych proceséw gospodarczych i
pochoda z podatkdéw pfrednich, bezp@ednich oraz pozostatychrédet. Wydatki

10
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Zwigzane z péredniczeniem w wykorzystaniérodkow strukturalnych sswyznaczane

w modelu, pozostate asprzyjgte na zatleonym poziomie. W efekcie, potrzeby
pozyczkowe radu s zmienne i g finansowane przez gospodarstwa domowe. Sektor
publiczny jest odpowiedzialny za spmie zbiorowe, ktére stanowi sktadgvpopytu
krajowego i jest zaspakajane na takich samych zasgdk inne jego elementy.

Sektor radowy petni w modelu tate rok posrednika transferowegérodkow z Unii
Europejskiej. Powoduje to konsekwencje dla sytusafitora, ktory zmuszony jest fak
do zapewnienia wspoifinansowania akcji strukturalmyco powoduje zwkszenie
potrzeb payczkowych radu. Powoduje to w konsekwencji skutki dla gospodark
prywatnej, oznacza bowiem zkiszenie jej zadikenia, wzrost stop procentowych lub
ograniczenie wydatkbw na konsumgcjprywatry i/lub inwestycg. Potrzeby
pozyczkowe sektora aszaspokajane przez poszczegOllne regiony propoicjendo
rozmiaru dochodow gospodarstw domowych.

Ceny i ptace

Wykorzystywane w modelu czynniki produkcji majindywidualne ceny w
poszczegolnych regionach, myog swobodnie ewoluowaw zaleznosci od poday i
popytu poszczegoblnych czynnikow. WiKiem jest cena pracy niewykwalifikowanej,
ktora ewoluuje zgodnie z aktualnymi zapisami ustaymi dotyczcymi ptacy
minimalnej — jej wzrost jest zalry od inflacji oraz wzrostu produktu krajowego lbout

Ceny w wymianie handlowej z zagramicsa egzogeniczne (abstrahoj od
uwzgkdnienia kursow walutowych oraz optat publiczno pmgeh), co wynika z
modelowania z zal@n o matej gospodarce otwartej. W modelu przyjmujernsy,
produkowane dobro ma charakter dobra wymiennego,oznacza zafenie 0
uniwersalnej dynamice cen w catym kraju. Bmpod uwag przeznaczenie modelu —
analiz wptywu funduszy UE — nie jest to zaemnie restrykcyjne, gdyfinansowane z
nich projekty leda zgtaszé popyt na dobra i ustugi mgge w ograniczonym stopniu
charakter débr lokalnych.

Stopy procentowe w modelw $ochodr stop procentowychwiatowych oraz, dla
podmiotéw gospodarczych, bigym poziomem zadienia. Im wysze jest zadienie
w relacji do dochodow tym wksz premk za ryzyko ponad oprocentowanigviatowe
musz ptacic kredytobiorcy.

Parametry i kalibracja

Wykorzystane w modelu parametry zostaty skalibraavama podstawie danych
rzeczywistych dotycacych polskiej gospodarki lub przgge na podstawie literatury.

Dla zdefiniowania w modelu zachowg@odmiotéw zgtaszagych popyt wykorzystane
sa trzy parametry obrazage w jaki sposob substytuowane dobra pochodzenia
krajowego i z importu. W praktyce konieczne jestypicie zataenia o wartéci
elastycznéci substytucji pokazapej w jakim stopniu dobra krajowe modoyé

11
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substytuowane towarami importowanymi, tzw. elastypézi Armingtona, natomiast
pozostate parametry &alibrowane.. Parametr ten ma kluczowe znaczenmodelach
analizupcych zagadnienia zazane z handlem zagranicznym, gdggo wielké¢ w

znacznym stopniu determinuje rozmiar skutkow zmianyf celnych i innych
instrumentéw jego dotyazych. W niniejszym modelu, ze wzgu na jego
przeznaczenie, znacznie tego parametru jest maiejsz

Dostpne wyniki oszacowa parametru $ bardzo zranicowane. Dla przyktadu,
Hummels (1999) szacuje elastyczhonv wysokaci pomidzy 2 a 7, zatenie od
przyjetych zal@en o czynnikach ograniczgych wymiar handlowa. W analizach
dotycacych USA Gallaway, McDaniel oraz Rivera (2000) kalsoszacowania od 0,5
do blisko 5 na mocno zdezagregowanych danych, aljggych kilkaset przemystow.
Niezaleznie od tej rénorodndci, szereg badawskazuje,ze im wikszy jest stopie
agregacji danych, ktorych dotyczy analiza, tynisma jest uzyskana elastyczao
(McDaniel, Balistreri, 2002). Model Unii EuropejskiGEM-E3 przyjmuje elastycz§é
na poziomie 1,5 dla wkszaci z 18 wyspecyfikowanych sektoréw (Capros, 1997).
Iregui (1999) w mgdzyregionalnym modelu wykorzystywanym do analiz ywai
ograniczé w mobilnaci pracy na wydajni dla UE wykorzystuje elastyczéobedaca
sredni z szeregu parametrow pochadych z opracowadla poszczegdlnych krajow
wynoszca 0,859, przy jednym sektorze dzialaym w kadym regionie.

W opisywanym modelu stopieagregacji jest ekstremalnie wysoki, tylko jedndiao
jest przedmiotem wymiany gdzynarodowej. W zwizku z tym zdecydowano¢ha
zalazenie na potrzeby badania elastycandezacej w dolnych strefach daginych
oszacowa wynoszcej 0,8.

Rozdysponowanie produkcji krajowej rowhmie wymaga zalgenia wartdci
analogicznego parametru — elastycamaransformacji. Zakres badla analiz mogcych
sta sig zrédtem dla tego parametru jest jednak niewielkgiamieniu temu geviecono
znacznie mniej uwagi i parametrowi dotyecgemu importu. Podobnie, jak w
przypadku elastyczioi Armingtona estymowana wakto parametru jest wyraie
Zwigzana ze stopniem agregacji wykorzystanych danyehest on wyszy tym nisze
jest oszacowanie. Najobszerniejszy materiat empnyczostat zgromadzony dla
Standw Zjednoczonych. Krotki przadlwynikow ich dotycacych zawiera praca Berck
I in. (1996). Dla zdezagregowanych grup towarowpcbzentowane wyniki zawietgj
si¢ od ponkej 1 do ponad 4. W przypadku zagregowanego ekspasiieraj Sic one
pomidzy 0,7 a 1,2.

W pracach wykorzystagych modele CGE dotyazych krajow europejskich waka
tego parametru tak pochodz z szerokiego przedziatu. Ferri, Gomez-Planayand,
Martin-Montanerz (2001) wykorzystuj na potrzeby 11 hiszpakich sektorow
elastycznéci od 0,7 do 3,9. Miller oraz Grether na potrzebgdelu gospodarki
szwajcarskiej przyjmuaj parametr dla wszystkich sektorow na poziomie 2madelu
gospodarki polskiej Piazolo (2000) pratyg parametr na poziomie 0,6 dla
zagregowanego eksportu. Na potrzeby modsjtegp w tej pracy zdecydowang; sia
przyjecie parametru w tej samej wyscko
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Kolejny zestaw parametréow determinuje cechy procpsadukcyjnego. Kluczowe
znaczenie majdwa parametry, elastycz§tosubstytucji pomidzy kapitatem ludzkim a
kapitatem rzeczowym oraz elastyczfosubstytucji m¢dzy Kkapitatem i prac
niewykwalifikowara. Tyrs i Yang (2000) wykorzystajwartasci z przedziatu 0,3 do 0,7
dla pierwszego z tych parametrow oraz 0,7 i 2,8uja@zna danych pochodeych z
projektu GTAP. Grether i Muller (2000) w analizigkuskdw hipotetycznej akcesji
Szwajcarii do UE wykorzystajelastycznéci na poziomie odpowiednio 0,4 i 1,2. W
niniejszej analizie zdecydowano na zastosowanieh tygtasnie wartéci. W
szczegOlnéci ostatnia z tych warkgi ma krytyczne znaczenie, poniewgojawiap Sie
watpliwosci czy wielka¢ tego parametru jest wksza od jednéxi. W przypadku, gdyby
tak nie byto, charakterystyka procesu produkcyjnelgga zasadniczej zmianie — praca
niewykwalifikowana staje sikomplementarna wobec pozostatych débr. Z tego plowo
przeprowadzono anatizwrazliwosci uzyskanych wynikéw przyjma¢ alternatywn
wielko§¢ na poziomie 0,8

Dwa istotne zestawy parametréw, ktére zostateraz omowione, definigj
miedzyokresowe zachowania podmiotéw ekonomicznychtwRigy z nich zwizany
jest z uyteczndcia konsumenta i obejmuje stppdyskontow oraz elastycznid
wyboréw mkdzyokresowych. Ustalenie pierwszego z nich baz@estandardowym
zatlazeniu, ze gospodarka znajduje¢siv stanie zrOwnowgnego wzrostu. Z tego
zalazenia, oraz réwnania opisigiego proces zmian konsumpcji prywatnej:

Cs _( PCu(l+p)) ¥
C. (pC+r.,)

wynika, iz stopa dyskontowa musi byrowna stopie procentowej w@wej dla
konsumenta Drugi z parametréw musi byistalony poza modelem. Devarajan oraz Go
(1998) przyjmuj go na poziomie 0,9, jednak w licznych opracowamia@ ogo6t
pojawiap Sie mniejsze wielkéci. Oszacowania zawarte w pracy McCurdy (1980)
badajcej poda pracy wahgj sic pomkdzy 0,1 i 0,4. W niniejszym modelu przig, za
praa Rutherforda oraz Tarra (1998), wiefkd,5.

Mig¢dzyokresowa struktura inwestycji jest pochadiwoch parametrow funkcji kosztu
dostosowania poziomu kapitatu. Prdgj w modelu forma pozwala przyjmoivde]
funkcji kwadratows post&, jednak na potrzeby podstawowego zestawu parametrd

! Analize przeprowadzono dokorug symulacji wykorzystania cadoi srodkéw publicznych
przewidzianych w NSRO. Uzyskane wyniki bardzo nazmie réanity sic od wielkdci uzyskanych przy
zalazeniu pierwotnym. Wplyw zmiany parametru na efektduszy dla produktu krajowego brutto
osiagmat 0,2% Erednie odchylenie w latach 2007-2020 wynmsz4,152% wobec 4,145%), dla
sktadowych PKB rénice nie przekroczyty 1%. Jedyna znaczniejsza sanbi¢ wystpita — jak mana
byto oczekiwa — w przypadku poziomu zatrudnienia, skala wptywnduszy byta wisza o 6,3% (co
powoduje zmiagw bezwzgédnym poziomie o okoto 8 tys. os6b). Symulacja jektms¢ pokazataze
uzyskane wyniki niesistotnie r@ne w przypadku omoéwionej zmiany schematu procesdyktyjnego.

W stanie zréwnowsnego wzrostu zaréwno ceny jaksibo pozostaj niezmienione, wic C; = Cy,; oraz
pC = pC1 i W konsekwencjp=r.
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przyjeto za Devarajan oraz Go (1998 sprowadza siona do liniowej funkciji
wzglednej zmiany zasobu kapitatu. Parametr@moraz f w ponizszym réwnaniu
nadano odpowiednio wakic O oraz 2.

Kolejnym parametrem jest wspoiczynnik wskazyj na ska wptywu zasobu
infrastruktury na catkowit wydajnag¢ czynnikow produkcji. Rozmiar tego wptywu stat
si¢ przedmiotem licznych badaempirycznych, zarowno w Stanach Zjednoczonych jak
i innych krajach OECD. Wksza¢ prac sytuuje poziom elastyczad pomigdzy 0,04 a
0,45, przegid analiz tego zagadnienia mma znale¢ w Anderson i Lakshmanan
(2002). Na potrzeby niniejszej analizy prdyj ja ha poziomie 0,3, znajdiga Sic w
gornej strefie oszacowraWynika to z przekonaniage w gospodarce polskiej niedobory
infrastruktury maj charakter znacznie bardziej podstawowdy wi wigkszaci krajow,

dla ktorych prowadzono analizy, przez co obserwowefiekt kedzie prawdopodobnie
relatywnie wysoki.

Wartasci parametréw zostaty skalibrowane w taki sposéby anodel odtwarzat
struktue gospodarki polskiej w roku 2003. Jest to ostabki dla ktérego dospny jest
peten zestaw danych dotycy poszczegolnych regiondw, ograniczeniem jesj trtk
informacji GUS dotycacych produktu regionalnego brutto. Kategorie redhlee jak
PKB i jego sktadowe oraz dochody ludobi dane dotyczce sektora publicznego
zostaty zaczerpgie z rocznikéw statystycznych ogélnopolskich i wajelzkich GUS z
lat 2004 i 2005. Dane dotygze zasobow czynnikéw produkcji i infrastruktury sgumo
ponie;.

Modelowanie w ramach zaten rOwnowagi ogolnej nie wymaga wykorzystywania
informacji o bezwzgldnych zasobach poszczegdlnych czynnikéw produRgjdstawy
do obliczé nie & bowiem rozmiary czynnikow lecz kwoty uzyskiwanegzez nie
wynagrodzenia W modelu wykorzystano dane dotyce funduszu wynagrodage
rozdzielone na &&¢ niewykwalifikowary i zwigzara ze zgromadzonym kapitatem
ludzkim, a rezydualnie uzyskano wynagrodzenie ihnyczynnikbw produkcji
utozsamiane dalej z wynagrodzeniem kapitatu. Z tegoqumndane dotycze zasobow
ludzkich mog by¢ bezpdrednio postrzegane jako przgice =zatrudnienie |
wynagrodzenie. JednoGzee nie mana jednoznacznie uteami& wykorzystanej w
modelu kategorii kapitat rzeczowy z wielladami dotycacymi na przyktad majku
trwatego. Wryta w modelu kategoria ma szerszy charakter atelajrwaty stanowi jej
istotm sktadows. Zaséb infrastruktury m@ by bezpdrednio utgsamiony z
majtkiem trwatym w branach zwazanych z transportemgdzndicia, wytwarzaniem i
zaopatrywaniem w media oraz infrastrulgtiomunalm.

% Co przy okazji pozwala unilg problemu ,nieprodukcyjnych” czynnikéw produkcjia przyktad
majatku trwatego, ktory ze wzgtlu na niedopasowanie do potrzeb rynkowych nieyg&brzystywany,
jakkolwiek fizycznie istnieje i jest raportowanyzez przedsbiorstwa jako element zasobéw. W
rzeczywistdci jednak majtek ten nie generuje przychodow i w analizie tajda&jzastosowana w
opisywanym modelu jest pomijany.
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Zalozenia scenariusza bazowego

Dokonanie symulacji naptywg&rodkédw w ramach programow wspotfinansowanych z
UE wymaga sporglzenia scenariusza bazowego, do ktérego odnoszaae b
ponoszone naklady i uzyskane efekty. Opisany wuoeg model nie jest nagdziem
prognostycznym i z tego powodu scenariusz bazowygglggniany w symulacjach
zostat arbitralnie przy}y. Poniej opisano jego podstawowe zadoia.

Scenariusz referencyjny z definicji odpowiada sgjiiav ktorej do gospodarki Polskiej
nie naptywag srodki z funduszy unijnych wynikage z bieacych programow. Z tego
powodu przygto tempo wzrostu produktu krajowego brutto w przea] wysokdci
4,2% rocznie, czyli przeginej uzyskanej przez gospodarnkw latach 1995-2005, gdy
naptyw funduszy byt stosunkowo nieznaczny. Wkiem jest rok 2007 na ktory
zalazono wzrost na poziomie 4,7%, zaczegym z prognoz Komisji Europejskiej
Dla poszczegolnych regiondéw przig wzrost produktu regionalnego brutto na tym
samym poziomie. Powsgze zataenie lzdac z jednej strony wygodnym — wszelkie
zmiany zr@nicowania pozioméw PKBaswowczas wynikiem analizowanych funduszy
— z drugiej strony pozwala uniké czynienia dodatkowych zaten opartych na
niepewnych przestankath

Analiza danych statystycznych pokazuje w latach bdacych podstaw ustalenia
bazowego PKB =zatrudnienie w calej gospodarce pcakig nie wzrosto. W
scenariuszu bazowym nie zdecydowanpra przygcie tak radykalnego scenariusza,
wychodzc z zataenia,ze skala restrukturyzacji zatrudnienia jaka miatejete w tym
okresie nie jest mdiwa do utrzymania. W konsekwencji scenariusz baza@akiada
umiarkowany wzrost poziomu zatrudnienia, dane prege ponisza tabela. Podobnie
jak w przypadku PKB nie zdecydowanoe sha zr@nicowanie przebiegu procesu
migdzy regionami, z podobnych przyczyn azakv konsekwencji zai@n odnanie
PKB.

Tabela 1. Dynamika zatenia w scenariuszu bazowym, %
Rok 2007 2008 2009 2010 2007-20%20
Dynamika zatrudnienia 1[7 1,8 1,0 0,7 0,3

Zatozenia odnénie dynamiki cen towardéw i ustug konsumpcyjnych ripana celu
inflacyjnym ustalonym w aktualnych zaleniach polityki pieniznej NBP i RPP.
Przykto, ze w okresie symulacji inflacjaczie rownasrodkowi docelowego przedziatu
I wyniesie 2,5%séredniorocznie. Wyjtkiem jest rok 2007, w ktérym zatono niszy

4 W tym roku skala wplywu analizowanych funduszyt jeszcze nieznaczna, ¢gi prognozowany wzrost
stanowi dobre przybienie tempa rozwoju w sytuacji ich braku.

® Podstaw do nich mogtyby bg przyktadowo historyczne #éice w tempie wzrostu rgilzy regionami,
jednak nie ma podstaw bydzi¢, ze czynniki powodujce je lzda dziataty w przyszitéci w taki sam
sposob. W szczegoléa, akcesja Polski do UE mogta znaca zmiené relacje produktu mizy
poszczegolnymi regionami, trudno jednak oczekiwa powtdrne wyapienie czynnika o podobnym
oddziatywaniu. W takiej sytuacji zatenie o rownym wzrécie produktu jest najbezpieczniejszym.
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wskaznik wynoszacy 2%, w oparciu o zai@nia makroekonomiczne projektu tretu
panstwa na 2007 rok. Ze wzglu na struktuy modelu, zateenia dotycace dynamiki
cen przyjmowaneaswytacznie na poziomie ogolnokrajowym.

Kurs walutowy przyjto na statym poziomie wynoszym 3,90 PLN/EUR. Zalgenie to
oznacza aprecjagjztotego, czyli utrzymania trendu obserwowanego staimich lata.
Zaktadamy,ze wstpienie do unii walutowej nagti na tyle péno, ze nie wplynie na
gospodark w okresie wydatkowanigrodkéw z analizowanych programow.

Ponizsza tabela prezentuje waito bezwzgétdne PKB w ugciu nominalnym oraz
poziom zatrudnienia dla catej gospodarki polskieykarzystane w scenariuszu
referencyjnym.

Tabela 2. PKB i zatrudnienie w scenariuszu bazowym

Rok Nominalny PKB, mid zt Zatrudnienie, tys. 0s6b
2007 1.106 9.034
2008 1.181 9.097
2009 1.262 9.125
2010 1.347 9.152
2011 1.438 9.179
2012 1.536 9.207
2013 1.640 9.235
2014 1.751 9.262
2015 1.870 9.290
2016 1.997 9.318
2017 2.132 9.346
2018 2.277 9.374
2019 2.431 9.402
2020 2.596 9.430

Zrodto: Obliczenia wtasne
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