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Cel projektu badawczego

Celem glownym badania jest analiza wplywu wybranych Dzialan
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na polska gospodarke.

Analiza ma pozwoli¢ na oszacowanie wielkos$ci nastepujacych efektow:

Posredniego — wynikajacego z potencjalnego wzrostu produkcji/Swiadczenia
ustug przez firmy-beneficjentow 1 zwigzanych z tym korzysci dla
podmiotéw niepoddanych interwencji a wchodzacych w sklad tancucha
dostaw.

Indukowanego — wynikajagcego ze wzrostu popytu na wyroby/ustugi
wszystkich branz wskutek wzrostu wynagrodzen dla pracownikow
przedsigbiorstw bedacych bezposrednimi lub posrednimi beneficjentami
Programu.

Fiskalnego (zmian w dochodach sektora finansow publicznych) -
wynikajacych ze zmian wartosci danin publicznych wskutek zwigkszonej
aktywnosci lub efektywnosci gospodarczej w wyniku Programu.
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Metodologia badania

. Zrozumienie efektow

Analiza desk
research

Model
makroekonomiczny

Szacowanie efektow
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Nowatorska metodologia (1/2)

Pierwsze badanie ewaluacyjne, w ktérym wsparcie dla
przedsigbiorstw modelowane jest przez niedoskonatosci
rynku kapitatu dla przedsiebiorstw;

Istotny komponent rozbudowy modelu, przez co logika
Interwencji jest doktadnie odzwierciedlona w ramach
modelu DSGE;

Do kalibracji modelu zostang wykorzystane mikrodane z
KSI SIMIK, dzieki czemu bedzie on w precyzyjniejszy
niz modele szacowane na podstawie danych
makroekonomicznych.
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Nowatorska metodologia (2/2)

Model ma istotny wymiar wojewaédzki z komponentem
B+R na tym poziomie, co pozwala na odzwierciedlenie
efektow  przelewania si¢  Interwencji  pomiedzy

wojewodztwami;

Model wyposazony jest w endogeniczny postep
technologiczny ukierunkowany na poprawe
produktywnosci  pracy, energil lub zmniejszenie
materialochtonnosci;

Komponent niedoskonalego rynku kapitalowego
umozliwia analiz¢ wplywu na gospodarke 1 sytuacje
spoteczno-ekonomiczng eliminacji barier w dostepie do
kapitatu dla przedsi¢biorstw.
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Ewolucja narzedzi do oceny skutkow wsparcia

. B Proste (jednoréwnaniowe) modele ekonometryczne;

. B Wiclorownaniowe, strukturalne modele ekonometryczne;

. B Analiza przeptywow miedzygaleziowych;

B Obliczeniowe modele rownowagi ogolnej (CGE),

statyczne 1 dynamiczne;

B Rozbudowane dynamiczne modele DSGE.
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Proste modele ekonometryczne

B Ich zaletg jest prostota — stanowig swietny punkt wyjscia do analiz;

B Moga by¢ oparte o dane makroekonomiczne (np. na poziomie regiondw),

moga tez opierac si¢ o dane na poziomie przedsigbiorstw;

B Stanowig bardzo wazng podstawe do oceny skutkéw makroekonomicznych;

Rozwd) mocy obliczeniowych komputerow 1 dostepnos¢ coraz
doktadniejszych danych mikroekonomicznych powoduja wzrost

popularnosci tego typu narzedzi w ostatnich latach;

B Na znaczeniu zyskuja ostatnio metody difference-in-differences i regression
discontinuity, ktore sa jednym z najlepszych sposob oceny wptywu

interwencji na poziomie mikroekonomicznym.
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Wielorownaniowe, strukturalne modele ekonometryczne

®m Najbardziej znanym modelem tego typu jest HERMIN, stosowany szeroko

do oceny wplywu funduszy unijnych na gospodarke;
B Opierajg si¢ o szereg rOwnan wigzacych ze sobg agregaty
makroekonomiczne;

B Wartosci wspotczynnikOw estymowane sg na podstawie danych z

przesztosci, przez co nie s3 one odporne na krytyke Lucasa;

B W literaturze naukowej odchodzi si¢ od tego typu narzedzi zarzucajac im

arbitralnos¢ 1 oderwanie od mikroekonomicznej logiki interwencji.
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Analiza przeplywow mi¢dzygaleziowych

B Analiza przeptywow migdzygateziowych polega na sprawdzeniu, w jaki
sposob zmiana popytu na jeden produkt przetozy si¢ na zmiany popytu na

inne wyroby;

Zostala opracowana w latach piecdziesiatych przez Wasyla Leontiefa;

B Tablice przeplywow miedzygaleziowych dostepne sg na poziomie
krajowym 1 opracowywane sg co piec lat przez GUS, powstaja rowniez w
ramach projektéw badawczych (np. WIOD, GTAP) i sg dostepne na
zasadach komercyjnych (GTAP);

B Na poziomie regionalnym zostaly opracowane dla Polski w ramach projektu
badawczego NCN przez K. Zawalinska wraz z zespolem 1 byly uzywane do

analizy wptywu dziatalnosci B+R na gospodarke.
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Modelowanie CGE

B Proste modele CGE sg rozwini¢ciem przeptywow migdzygaleziowych —
poza samym badaniem przeplywow miedzygat¢ziowych, analizuje si¢
rowniez wptyw polityk na wykorzystanie kapitatu 1 pracy, uwzgledniajac

substytucj¢ pomiedzy nimi;

W rozwini¢tych modelach CGE mozna analizowac rowniez substytucje
pomiedzy poszczegolnymi produktami np. ropg 1 weglem:;

B Wlasciwie 1 kompletnie przeprowadzona analiza przy pomocy modelu CGE
wymaga dobrych danych na temat przeptywow miedzygateziowych, czesto

opracowanych przy wykorzystaniu danych mikroekonomicznych.
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Modelowanie DSGE

B Najczestszym 1 pierwotnym zastosowaniem modeli DSGE jest analiza
skutkow polityki monetarnej 1 fiskalnej, poniewaz pozwalaja one na analize

oczekiwan, a takze sztywnosci cen 1 ptac;

Z biegiem czasu (wraz z rozwojem mocy obliczeniowej), modele te zaczgto

wzbogac o strukture sektorowq, znang z modeli CGE;

Podobnie jak w przypadku modeli CGE, réwniez modele DSGE coraz
czescie] wykorzystujg dane mikroekonomiczne do szacowania parametrow,

co pozwala odeprzec zarzuty o arbitralnosci zalozen;

B Model DSGE wykorzystany w badaniu taczy ze sobg strukture znang z
modeli CGE (wzbogacong o wojewodztwa) 1 zalety wykorzystania danych

mikroekonomicznych z bazy KSI SIMIK.
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Zmiany narzedzi w makroekonomii

I Dedicated followers of fashion
Mentions in NBER working-paper abstracts, % of total papers*
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Modelowanie DSGE - podsumowanie

Modele
__ M mikroekonometryczne
i symulacyjne

Dane
mikroekonomiczne

Modele
DSGE
Dane Modele duzej skali
makroekonomiczne makroekonometryczne
=)
Dane o Analiza przeptywow
przeptywach

miedzygateziowych

miedzygateziowych
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. Uzasadnienie ekonomiczne interwencji w ramach PO 1G
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Logika interwencji

Bm Podstawg analizy wplywu interwencji jest zrozumienie probleméw jakie ma
rozwigzywac interwencja i jej logiki, a nastepnie przetozenie jej na jezyk
matematyki (i  réwnania, estymowane na  poziomie danych

mikroekonomicznych lub agregatow);

® \W ramach analizowanych dziatan wyré6zniliSmy nast¢pujace typy wsparcia:

Wsparcie dzialalnosci badawczo-rozwojowej, oddzialujace na

zdolnos¢ przedsigbiorstw do podwyzszania produktywnosci;

Eliminacja barier w dostepie do kapitatu, powodujacych suboptymalny

poziom inwestycji w dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa.
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Przelozenie na produktywnos¢

B Produktywnos$¢ przedsigbiorstw zalezy od tzw. granicy technologicznej, czyli
pewnego ogodlnego zasobu wiedzy dostepnego dla wszystkich przedsigbiorstw

oraz ich wlasnych naktadow na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa;

m Jezeli granica technologiczna znajduje si¢ dalej, to rowniez wydawanie

wlasnych srodkow na dziatalno$¢ B+R jest bardziej efektywne;

m Naklady na dziatalnos¢ B+R w sektorze przedsigbiorstw sg ponadto
suboptymalne ze wzgledu na duze ryzyko zwiazane z tego typu inwestycjami

powodujace nieche¢ bankéw do finansowania tego typu aktywnosci.

B Dodatkowo, produktywno$¢ pracy mozna zwigkszy¢ poprzez rozwoj kapitatu

ludzkiego oraz infrastruktury publiczne;.
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Logika interwencji - podsumowanie
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Wsparcie Unii Europejskiej w modelu VESPA 2

B Wsparcie UE w modelu VESPA 2 wystepuje na 5 poziomach

odzwierciedlajgcych zréznicowany mechanizm dziatania interwencji:

Bezposrednie wsparcie dla dziatalnosci badawczo-rozwojowej przesuwajace
tzw. ,,granic¢ technologiczng”, a wigc ogdlny zasob wiedzy dostepny dla

wszystkich przedsigbiorstw;

Pozyczki dla przedsigbiorstw na rozwo6j technologii, eliminujace ograniczenia

zwigzane z ich dostepem do kapitalu na rozwoj dziatalnosci B+R;
Bezposrednie wsparcie przedsiebiorstw, umozliwiajace obnizenie kosztow
inwestycji;

Infrastruktura publiczna wptywajaca bezposrednio na produktywnos¢

przedsigbiorstw;

Wsparcie zasobow ludzkich umozliwiajgce podniesienie kapitatu ludzkiego,
ktory z kolei oddziatuje na produktywnos¢ pracy.
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Struktura regionalna modelu VESPA 2

B Szczegbdlng zaleta modelu VESPA 2 jest rozbudowana struktura regionalna —
dziatalnos¢ przedsigbiorstw modelowana jest na poziomie wojewodzkim (1

sektorowym), podobnie dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa,;

B Dzicki takiej konstrukcji modelu mozliwe jest:

Uwzglednienie roznic nie tylko pomiedzy strukturg sektorowa
gospodarki, ale rowniez wewnatrz niej, np. rézng kapitatochtonnos¢,
pracochtonnos¢ czy energochtonnos¢ produkcji w ramach sektorow;
Uwzglednienie specyficznych charakterystyk poszczegolnych
wojewodztw, jak np. duzy udzial os6b z wyksztatceniem wyzszym
(przez kapital ludzki) czy wysoki poziom bezrobocia strukturalnego
(przez silniejsze sztywnosci na rynku pracy), a nawet zroznicowang
intensywnos¢ dziatalnosci B+R wewnatrz wojewodztw 1 sektorow.
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. Rozszerzenia modelu VESPA 2 w ramach badania

Fundusze - Unia Europejska
ﬁ Europejskie PARP E Europejski Fundusz
- Rozwoju Regionalnego

Inteligentny Rozwdj




Warszawa, 21 czerwca 2017 r.

Estymacja na podstawie danych mikroekonomicznych
metodami bayesowskimi

m Model zostanie wyestymowany bayesowsko na podstawie danych z bazy KSI
SIMIK;
Metody bayesowskie polegaja na tym, ze najpierw przyjmuje si¢ rozktad

aprioryczny parametrow, zaktadajacy pewne ,,rozsadne” wartosci;

Nastepnie rozktad a priori jest ,,aktualizowany” na bazie danych;
B Formalnie mozliwe jest pokazanie tej zaleznosci wzorem:
p(0 | )=p(¥ | O)p(6)
Gdzie p(0) to rozktad a priori, p(6 | Y) to rozktad a posteriori, p(Y | 0) to tzw.

funkcja wiarygodnosci opisujgca prawdopodobienstwo uzyskania okreslone;j

obserwacji pod warunkiem tego, ze parametr rozktadu ma okreslong wartosc.
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Wyznaczenie scenariuszy i wplyw srodkow UE

Analiza wptywu srodkow UE wymaga okreslenia scenariusza bazowego —

obserwacji z interwencja 1 scenariusza kontrfaktycznego bez interwencji;

Roéznica pomiedzy zmiennymi makroekonomicznymi w scenariuszu bazowym

| kontrfaktycznym pozwala na obliczenie efektu netto interwencji;

Mozliwe jest ponadto przeprowadzenie symulacji tylko dla czesci interwencji,

np. aby wyodrebni¢ wptyw poszczegolnych dziatan 1 obliczy¢ efekty synergii.
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Analiza wrazliwosci
B Niepewnos¢, co do wynikow modelu mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze
grupy:
Niepewnos$¢ na poziomie scenariusza bazowego 1 wyznaczenia

bazowej $ciezki ksztattowania si¢ parametréw — przeprowadzone beda

symulacje dla dodatkowych 2 wariantow scenariuszy;

Niepewnos¢ na poziomie parametroOw modelu — przeprowadzone beda

symulacje dla kilku zestawOw wartosci parametrow;

Niepewno$¢ zwigzang z wystepowaniem nieprzewidywalnych szokow
W gospodarce — pokazane bedg przedziaty ufnosci dla oszacowan

wynikajace z wystepowania np. szokoOw produktywnosci.
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Podsumowanie
m Projekt jest innowacyjny na trzech poziomach:

Struktury teoretycznej uzytego modelu DSGE, umozliwiajace;j
odzwierciedlenie wptywu eliminacji barier w dostepie do kapitalu na

gospodarke;

Danych uzytych do kalibracji modelu (dane mikroekonomiczne z KSI
SIMIK);
Bayesowskich metod estymacji modelu i rozbudowanej analizy
wrazliwosci.

B Ponadto, samo narzedzie jest innowacyjne ze wzgledu na rozbudowang

strukture sektorowa 1 wojewodzka oraz endogeniczny postep technologiczny

oraz ze wzgledu na liczbe modelowanych kanatow wptywu interwenc;i.
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